LES réalisations de la » ligne bleue »
*L_e savoir -faire Dans la tradition radioamateur *

TRANSCEIVER QRP/SSB BANDE 80 METRES 2.5 WATTS HF

par F6BCU Bernard MOUROT - Radio-Club de la Ligne bleue

1°" partie

Cet émetteur récepteur a fonctionné régulierement sur@S O de | 6ami t F5RVZ8 & 6 4
partir du 29 janvier 2003, sur le k€seau du Jura animé par FORD 3685 Kadz et s uQSO ted a u |
l amiti ® 3 6 %, Bendari plusidues méiY ke nombreux radioamateurs contactés ont jugé
la modulation de bonne qualité, la statdlexcellente.

Quant ~ |l a partie r®cepti on, bien que d®pour
toujours agr ®abl e, l e gain HF manuel et | 6datt @
les signaux recus. Lasensi®it vaut cell e doéun r ®cepteur de tra

Voici les indicatifs des stations contactées

F8CHP, F6ABK, F6GFN, F6HAQ, F5PVZ, F8FB, F6DPS, F6FMY, F6FTJ, F5SQZ, F3QT, F50ZX,
F3ZK, ON4LAD, F6CMI, F5SMBX, F2AE, F2F9, FORD, F9KL, F6IAGs-6FMW, F8BOI, F6DYL,
F5TN, F6IAO, F8AJI, FBDKG, F5ELO, F2DV, F9IH, F6EDD, F6ABK.

Nouvelle version Mai 2003 Photo 1




| i SCHEMA DE PRINCIPE figure 1

SCHEMA de PRINCIPE dy TRANSCEIVER QRP/SSB 80w 2.5 W.HF
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Caractéristiques techniques

La conception doéun ®merstéeckenalogiesSCele qlieadus utiisgnpreste =~ p
identique a toutes nos constructions antérieurese | | e fait appel ° [ 6utild]
diodes travaillant indifferemment en émission ou en réception. Le montage en est relativeriigt simp

| 6exp®rience de | a “"ttransceiver) démontreoque lg mélangeursatdiode ot r e
sbaccommode de niveaux HF tr s variables sans
ou réception.

La génération de la_SSB.
Nous utlisons la fréquence de 10.695 KHz standard utilisé dans la majorité des postes de CB SSB, les

filtres a quartz et les quartz générateurs de LSB et USB ont été récupéres sur des épaves disponibles ¢
quantité sur les brocantes. Personne ne semblesntgé® par cette mine dbéor d
radioamateur bidouilleur.

Dans le but de simplifier le montage et les commutations nous avons un filtre a quartz distinct a

| 6®mi ssion et ~ |l a r®ception. Une deserre simpl.
alternativement de détecteur de produit et de générateur de DSB sur 10.695 KHz. Dans une branche
nous avons | éamplificateur BF et | e HP, dans |




Les oscillateurs porteuses USB et LSB

Entre | eomogitage dél ui -C8étuendite il aafalls touerepernsgrar S S B
®conomi e il néest wutilis® quplemontage fait appglatathéorie c
du VXO pour pouvoir obtenir

f 10.695 en CW,
M 10.692.5en LB
M 10.697.5en USB

Pour un bricol eur :\Vesfilted SSB disponiBles sur le rearcbiéétaienh seuvent de
la marque allemande K.V.G sur la frequence de 9 mhz. Le décalage réglementaire par rapport a la
fréquence porteuse 9 MHz étdé ++ 1.5 KHz .

Avec les Filtres a quartz SSB sur 10.695 KHz le décalage est A& khz. Nous méme avons réglé au
départ ces filtres 10.695 avec un décalaged¢ +/5 KHz ce fut | 6®chec, car
mais de la DSB.

Etage HF mixte commutable émissioriréception

Un ®t age commun amplificateur HF r ®ception et
amplificateur HF et filtre de bande 80m fonc
la SSB ea génération. La simplification est de taille un seul étage pour deux fonctions avec une
judicieuse commutation parrelais 2/IRT2v ol t s ®vitant toute r®acti ol
commutation les diodes sont proscrites par leur mauvsossion qui fait que le montagse mort la
queueetauto s ci | Il e en ®mi ssion. A | 6usage | e relais

Le V.F.O. (oscillateur a fréquence variable)

Notre transceiver SSB 80m fonctionne en mbaade ne faisantappglu 6~ un seul VFO.
été étudié a la kigne bleue» son fonctionnement est assusa stabilité est excellente la dérive est
inférieure a 100 Hz aprés une % heure de fonctionnement. La variation de fréquence de 3.600 a 3.750
KHz dans la bandehpnie des 80 m par diodé/aricap» et potentiometre 10 tours est une solution

simple et élégante.

Remarque le niveau HF du signal issu du VFO est réglable lors de son injection par résistance
ajustable de 10qQ au m®l angeur r®ception ou au m®l ange.!
de la conversion directe est trés efficace notamment en réception pour la sensibilité optimum, et en
émission pour le meilleur signal SSB.

Evitant aussi un appareillageed mesur e sophistiqu® quand | 6oreil
| 6i nterpr®tation de | a mesure sont nos meill eu
L6®t age Driver et de puissance P. A

Le P. A. est dbébune construction simpl &€B40 | e tr

canaux. En amplificateur linéaire il sort au maximum 5 Watts HF. Avec 2.5 W HF en SSB la linéarité
est bonne et ¢ca ne chauffe pas. La stabilité dans le temps est excellente. Quant au filtre passe bas de sc
5 cellul es, ebestaonm chbasgsi O0eqtr s

Ctt® Driver cob6est un 2pdlarigéled linéaiveal délivie vz watteHF entcréte a d |
mai s nodoest utilis® qud”™ 50% de sa capacit®. Le



Les étages BF

Du c6té de la réception la chaine BF est classique nous la retrouvons sur toutes nos descriptions avec le

LM386 quant au diplexeur basse fr®quence il re
signal audio Basse fr®quence sous 500q.
coteems si ons | 6ampli microphone est un cl assique

Le double mélangeur a diodes ( mélangeur en anneau ) ou DBM

La version commerciale doéun doubl e m®l angeur e
parfaitement équilibré le MD108 estaun r ®f ®r ence son avantage est df¢
m®|l angeurs nbdest pas exhaustive. Pour notre pa
pl atines de t® ®phone pMA1TMB2, BMF 8duaénies EMTL,IRe 3@ ®n ®

Léavantage doéun tel m®| angeur commercial cobest
a moins 30 dB sans modulateur équilibré a régler est un avantage certain, nous préconisons cette solut
simple mais efficace. Regardezibigos photos dans la partie F.l. émission ou réception le mélangeur est
bien visible, il est signalé avec une fleche.

Le mot de | 6auteur
Vous all ez retrouver dans |l a suite des diff ®r e
oudeb ®t age " construire, des photographies en ¢

implantation, des annotations fléchées et le commentaire technique explicatif.
Développer pédagogiqguement une construction traditionnelle certainement une nfouvalle :

« Il faut voir, oui! » alors voici la suite.

Il -ETAGE HF MIXTE EMIS./RECEP. COMMUTABLE figure 3

Etage HF mixte émission et réception commutable Photo 2




CV de commande 2 cages CV1-CV2 ajustables

Photo 3
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Commentaires et explications techniques
L 6 @« naxte émission réception techniquement est intéressant
1 Cotéréceptionen s®ri e avec | dantenne et L3 se tro

réglant le niveau HF de la réception , T1 Mosfet double porte (BF961)et T2 bipolaire NPN
(2N2222)fe ment un ®t age amplificateur doéun gain
émission et un filtre de bande a couplage magnétiqg@M_&t L2CV assure la sélection
précise et le filtrage étroit de la fréquence de travail ( 3600 a 3750 KHzgsCMh condensateur
variable miniature a 2 cages de 300 a 360 pF récupéré sur un récepteur transistorisé BCL.

Léaccord est pointu au maxi mum de r ®ceptio
1 Un petit relais miniature de circuit imprimé a 2/RT placé coété L1 et un autre, derfiR
assurent | dinversion de fonction de cette
Remarque
Si |l e gain de | 6amplificateur HF semble trop i
conditions le soir ou les signaux sont puissants, pehda | a j our n®e | e gain noe

souvent dans la journée les liaisons sont difficiles.

Variation de la tension sur G2 ( BF 961)

Il existe une solution ®| ®gante pour di minuer
commandet a G2 du BF961 de | 6ampl i HF conjointeme
par une valeur unique de la tension sur G2 de 0 & + 4 volts. Le gain des 2 ensembles ampli HF et F.I.
varie en m°me temps doune sesmmanuel, & cdanmande d®QASOW i q
vient encore tout compliqgqguer nbéest pas ~ | 6usa
gain HF manuel permettent un dosage souple des signaux puissants.

I Coétéémission e gai n de | gemfixe il dstfconceatd diractement B la sortie du
doubl e m®l angeur ®mi ssion sous 50q ctt® fil
de quelques milwa t t s HF pour attaquer sous 50 q |

La construction de la platine ampiF est faite sur une plaquette époxy double face de 16 x 5 cm pour

| 6i mpl antation consulter | es photographies.
Il -LE GENERATEUR DE PORTEUSE USB, LSB, CW
L1
|
| | LSB-CV2
Quartz
10.697.5 [
—| CW-CV3
1 |
Photo 4 —| USB-CV1
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Commentaires et explicatioms techniques
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DETAIL des COMPOSM\TSJ
ush: 40.05%1.5 CVA. Ao¢¥ Solin. B keamidil
LS% : Ap.LB25S CV2: Goef
cW : 10.685. C\3 : Gopf
€t WIAF L4+ Aoph
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PN T, T2 ®e 547
Co: oA GENERATEUR O.L. 5sB/cw

Le schéma de la figure 2 représente la version définitive du générateur de porteuse compatible avec un

filtre guartz SSB sur

10.

695 KHz. Par rappor:

les valeurs de L1, CV1, CV2, C\&dnt les meilleures valeurs pour des résultats optimums et une bonne

reproductibilité.

Pour passer du mode USB, LSB a CW il suffit de commuter le +9 volts gtétdeimpérativement

regul ®. Le fabri
fonctionnant en

cant de
r®sonance

CB wztallé vels 60®89@mvioomi e

car
s®rieH peadjeondtei dmi

quartz de quelques KHz en fréquence inférieure et de se regler sur

10.697.5 en USB,
10.695 en CW,
10.692.5 en LSB

= =4 -4 A

Le décalage par rapport a la fréquence centrale est deéb#Hz.

Loexp®ri ment at i ogau de®onteuse aringectey sure le étangeur genre MD 108 doit
étre tres faible en émission pour avoir un résiduel de porteuse minimum a la sortie du filtre a quartz
10.695 KHz seul un oscillateur et un séparateur sont nécessaires la puissancenapp@sse pas

5dBm ou 5 mW HF sous §0.



8
En réception pas de probléme ce niveau de porteuse de 5dBm est correct la démodulation ne pose auct
probleme; méme sur les forts signaux le détecteur de produit suit la modulation sans baver.

La construction de la platine OL se fait sur une ptagut e de 16 x 6 c¢cm, dbéaut
compl ®mentaires viennent compl ®t er | 6i mpl ant
Un premier relais commande au choix la voie BF/H.P ou BF/Micro.

Un deuxi me rel ais c¢omma fadhaind Fil.@mssiors ouoF. réeeptiod. a 1

Voir la figure 2.

Mélangeur genre TMF miniature Diplexeur BF

Circuit O.L. porteuses, mélangeur émission et détecteur de produit

Relais vers F.I
émission ou réception

Ph
Relais BF audio oto 5

ou micro

Fin de la premiere partie



